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Masgalo 5.

Spiroxetlorin, rikketsiyalarin, xlamidiyalarin,
mikoplazmalarin vo aktinomisetlorin tosnifati,

morfologiyasi vo ultrastrukturu. Gimza usulu ilo boyama
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Muzakira olunan suallar:

Spiroxetlorin tosnifati, ultrastrukturu vo morfologiyasi.

Morfoloji alamatlorino gora treponemalarin, borreliyalarin vo leptospiralarin differensiasiyasi.
Spiroxetlorin xlisusiyyatlori. Gimza iisulu ilo boyanmasi

Spiroxetlorin insan {li¢lin patogen olan novlari (Treponema, Borrelia vo Leptospira cinslori).
Rikketsiyalarin tosnifati, morfologiyasi vo ultrastrukturu

Rikketsiyalarin xiisusiyyatlori. Gimza iisulu ilo boyanmasi

Rikketsiyalarin insan ii¢lin patogen olan novlori (Rickettsia, Orientia, Coxiella, Ehrlichia
cinslori)

Xlamidiyalarin tosnifati, morfologiyasi vo ultrastrukturu
Xlamidiyalarin xiisusiyyatlori. Gimza iisulu ilo boyanmasi

Xlamidiyalarin insan ii¢iin patogen olan névlari (Chlamydia trachomatis, C.psittaci,
C.pneumoniae cinslori).

Mikoplazmalarin tosnifati, morfologiyasi vo ultrastrukturu

Mikoplazmalarin xiisusiyyatlori. Morfologiyasinin 6yronilms tisullar.

Mikoplazmalarin insan ti¢iin patogen olan novlari (Mycoplasma va Ureaplasma cinslari).
Aktinomisetlorin tosnifati, morfologiyasi vo ultrastrukturu

Aktinomisetlorin xiisusiyyatlori. Morfologiyasmin dyronilme tisullari.

Aktinomisetlorin insan tigiin patogen olan novlori (Actinomycetaceae, Nocardiaceae va
Streptomycetaceae fasilalori).



Masgalonin maqsadi:

Toalobolora spiroxetlor, rikketsiyalar, xlamidiyalar,
mikoplazmalar vo aktinomisetlor, onlarin miasir tosnifati,
morfo-bioloji  xiisusiyyatlori va ultrastrukturu hagqinda
molumat vermok. Toloboloro bu mikroorganizmlorin boyama

tisullar1 va onlarin diagnostikadaki rolunu 6yratmok.



SPIROXETLOR

Spiroxetlar (speria-qivrim, chaite-tiik) spiral sakilli,
qivrim, harakatli mikroorqanizmlardir.
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SPIROXETLOR

Speria —qivrim, chaite —tuk
demokdir.

Spiroxetlor spiralsokilli, givrim,
foal horokotli mikroorganizmlordir.
Spiroxetlorin uzunlugu Smkm-
SOOmkm ola bilor, enlori 1so 0.2-
O.8mkm-dir.

Spiroxetlor bakteriyvalarla ibtidailor
arasinda aralig movqge tuturlar.
Spiroxetlor kondolon bolunmo 1lo
coxalirlar.




SPIROXETLORIN QURULUSU:

Spiroxetlor Xarici qisa vo Yya qlilkozaminoglikan ortiiklo ohata
olunmusdur. Onun altinda  yerlosmis  xarici  membran
pepdidoglikandan ibaratdir.

Endoflagella periplazmatik sahoado yerlosir vo spiroxetlorin
harokatini tonzimloyir.

Endoflagellanin altinda sitoplazmatik membran yerlosir.
Sitoplazma bakteriyalarda oldugu kimi nukleoid, ribosomlar va
slavolor vardir.




SPIROXETLORIN QURULUSU:
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SN Spirochaetales
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Leptospiraceae Spirochaetaceae
o 1)l Leptospira Treponema orreha

NOV L. interrogans
SEROTIP :
«[. icterohaemorrhagiae  "T-pallidum

=[. canicola »T.pertenue B. persica
L. pomona =T.carateum B. caucasica
«[. grippotyphosa =T.bejel B. burgdorferi

. recurrentis



PATOGEN SPIROXETLORIN MORFOLOGIYASI
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PATOGEN SPIROXETLORIN MORFOLOGIYASIT

[ LEPTOSPIRA ]

[ TREPONEMA

[ BORRELIA ]




Spiroxetlorin morfologiyasinin oyranilma iisullari:

Spiroxetlorin - morfologiyast 1s1iq mikroskopunda, boyadilmis
preparatlarda toyin edilir.

Spiroxetlar eyni zamanda nativ (boyanmamis) preparatlarda faza-
kontrast va ya qaranhq sahali mikroskopiya vasitasilo Oyronilir.

Borreliyalar anilin boyalar1 1ilo yaxsi boyanmir, digorlori 1so
(treponemalar vo leptospiralar) anilin  boyalar1 ilo ¢otin
boyandigindan onlar ii¢iin xilisusi metodlar totbiq edilir. Bu
moaqsadle daha ¢cox Gimza iisulundan istifads olunur.

Treponemalar iiciin giimiislomo {isulu da istifads edilir ki, bu iisul
da onun hiiceyro divarina giimiisiin hopdurulmasi hesabina
goriintiistinlin yaxsilasdirilmasi alds edilir.

Spiroxetlar eyni zamanda immunofliioressensiya iisulu vasitasilo,
liminessent mikroskopla da tayin edilir.



Borreliyalar gan yaxmasinda
(Gimza iisulu ila boyama)




Romanovski-Gimza usulu

 Boya galavi hissadan (azur lI-tind goydur), va turs
hissadan (eozin-cahrayi girmizi) ibaratdir

* Hazirda Romanovski-Gimza Gsulu Gc¢ln hazir rangdan
istifade edilir, bu zaman oOncadan isci mahlul
hazirlanir, bunun Ucin 1 damla boya 1 ml distills
suyu ile qarisdirilir

* Qurudulmus, fiksasiya edilmis yaxmani is¢ci mahlulda
25-40 daq kivetda saxlanilir (rengin har partiyasi
Ucun har dafe muddat dagiqglasdirilir)



Insan gani (yaxma)
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Romanovski-Gimza usulu

. Eritrositlar

. Neytrofil leykosit
. Bazofil leykosit

. Eozinofil leykosit
. Limfosit

. Monosit



Spiroxetlorin morfologiyasinin oyranilms iisullari.
(qaranhq saholi mikroskopiya)




Spiroxetlorin morfologiyasinin oyranilma iisullar
(giimiisloma iisulu)




BORRELLIYALAR (liiminessent mikroskopiya)
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RIKKETSIYALAR

Gkketsiyalar Qram manfi, kokkabanzar ve ya 96p§ak®
prokariot mikroorganizmlardir.

9ksar numayandalari huceyradaxili parazitlar oldugu ucun
suni gidalh muhitlarda kultivasiya olunmurlar. Onlar sahib
huceyranin daxilinde sada bolunma yolu ila ¢coxalirlar.
Rikketsiyalar morfoloji xususiyyatlerina gora bakteriyalara,
bioloji xususiyyatlarina gora (suni gidali muhitlarde inkigaf
etme gabiliyyatinin olmamasi) viruslara banzayir.




RIKKETSIYALAR
4 R

Rikketsiyalar uzunlugu 0.3-1.2 mkm, diametri 0.3 mkm

olciisiinda, polimorf - tak-tak, ciit-ciit, bazon zoncir soklinda

yerlosan kok va ¢opsakilli, bazon sapsakilli formalarda olurlar.

Kapsula amals gatirmir, flagellalar1 yoxdur, harakatsizdirlor.
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Rikketsiyalarin ultrastrukturu.

4 A

Rikketsiyalar Qram meanfi bakterial huceyra divari,

sitoplazmatik membran va sitoplazmadan taskil olunmusdur.
Sitoplazmasinda nukleoid, ribosom ve mezosomlar askar
edilir.

Onlarin huceyra divarinda bakteriyalarda oldugu Kkimi
gqlukozamin v muramin tursulari, elace da diaminopimelin

tursusu askar edilir.

" /




RIKKETSIYALAR

(elektron mikroskopiya)




Rikketsiyalarin taksonomiyasi:

* Tip - Proteobacteria
 Sinif - Alphaproteobacteria

Cins - Rickettsia (sopgili yatalaq vo lokali qizdirmanin
toradicilori)

Orientia - (Susugamusi xastaliyinin toradicisi)
Ehrlichia - (Erlixioz, Senetsu va s. toradicilori)

Bartonella - (pisik cirmagi, paroksizmal qizdirma
(febris wolhynica) toradicilori

 Sinif - Gammaproteobacteria
Cinslor - Coxiella (Qu qizdirmasinin téradicisi)

Insan {i¢iin patogenlor: 10 rikketsiya novii, 1 név orientia, 3 név
erlixiya, 5 nov bartonella vo 1 nov koksiella.



RIKKETSIYALARIN ASKAR EDILMO USULLARI:

4 N

Qram usulu ¢ox zaif,
Gimza, Gimenes vd
Zdrodovski tisulu ils yaxsi
boyanirlar (mavi fonda
aciq qirmizi danaciklor).

- /
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Rikketsiyalar1 Morozov usulu
ilo do boyamaq mumkiindiir, bu
zaman rikketsiyalar gara- |
qohvayi vo ya gara rongd
boyanirlar.
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RIKKETSIYALARIN ASKAR EDILMO USULLARI:

4 )

Rikketsiyalari nativ
preparatda kontrast-fazah
mikroskopiya vasitasilo
askar etmok olar.
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XLAMIDIYALAR

Xlamidiyalar (chlamydis — qisa, ortuk) 0.25-1.25 mkm

diametrli, kokabanzar prokariot mikroorganizmlardir.

Obligat huceyradaxili parazitloer olub, suni qidal

muhitlarda kultivasiya olunmurlar.
Chlamydiales sirasina daxildirler.

Patogen numayandsalari Insanda traxoma, ornitoz,

pnevmoniya va s. kimi xastalikler toradirler.



Xlamidiyalarin strukturu

fRigid huceyra divarl va sitoplazmatik membrané]

tarkibina gora Qram manfi bakteriyalardakina oxsardir.

Sitoplazmasinda nukleoid va ribosomlar askar edilir.

« Xlamidiyalar huceyra divarinin qurulusuna gora Qram
manfi bakteriyalara banzayir, lakin peptidoglikanin

qurulusuna gors bakteriyalardan farqglonir.

« Peptidoglikanin ssas komponenti olan N-asetilmurein

Qrgusu yoxdur. /




XLAMIDIYALAR
(elektron mikroskopiya)




Xlamidiyalarin inkigaf sikli

~

« Xlamidiyalar sahib hiiceyralorin daxilindo miirokkab
inkisaf sikli kecirmakla coxalirlar.

 Onlarin hiiceyrodon konar formasi elementar cisimlor
adlanir. Bunlar, kiirovi mikroorganizmlordir.

« Elementar cisimlor sahib hiiceyrayo daxil oldugdan sonra
retikulyar cisimlora c¢evrilir ki, bunlar da sads boliinmokls
ara formalara, sonra isa yenidon elementar cisimlora
cevrilirlar.

* Hiiceyro par¢alandigdan sonra Xxlamidiyalar digor
hiiceyralara daxil olaraq yenidon bu sikli davam edirlar.

\_




PerummxaTmemsss umkn Chlamydia trachomatis
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XLAMIDIYALARIN INKISAF SIKLI

Developmental cycle of C.trachomatis







Xlamidiyalarin askar edilmd usullar:

» Xlamidiyalar anilin boyalari ile yaxsi boyanirlar. Olguleri ¢ox
Kicik oldugundan onlarin huceyradeanksnar formalarini isig

mikroskopunda farglandirmak ¢atindir.

« Huceyradaxili formalari (retikulyar cisimlar) ise sahib
huceyrada sitoplazmadaxili alavalar saklinde askar etmak
olur. Slaveler adsten sahib huceyranin sitoplazmasinda,
nuva atrafinda, onu ortuk saklindae ahats edarak («xlamidiya»
adi1 buradandir), bazan ona bitismis sakilda olur. Bu alavaleri

askar etmak ucun Gimza tsulundan istifade edilir.



Xlamidiyalarin tayini Gsullar::

« Xlamidiyalar Gimza tisulu ilo ronglonir. Ronglonmasi

hayat siklinin formasindan asilidir:

« Elementar cisim - purpur rangs boyanir va sahib
hiiceyronin sitoplazmasinin  gdy fonunda doaqiq
gorunur.

 Retikulyar cisim - géy ronga boyanir.



Sahib hiiceyrada sitoplazmadaxili alavalar
(Gimza iisulu)




XLAMIDIYALAR

(litminessent mikroskopda)




MIKOPLAZMALAR

Mikoplazmalar (mykes-gobalak, plasma-formali) hiiceyra divari

olmayan prokariot mikroorganizmlardir.

Mikoplazmalar ilk dofs plevrapnevmoniyah inoklarin plevral
mayesindon aldo edilmis, ona gora do pleuropneumonia-like

organisms (PPLO) adlandiriimisdar.

Hazirda onlar mollicutes (mollis-yumsagq, cutis-dari) sinfinin
mycoplasmatales sirasina daxil edilmislor. Insan iiciin patogen

novlari Mycoplasma va Ureaplasma cinslarindadir.



MIKOPLAZMALARIN MORFOLOGIYASI

ﬂﬁceyre divar1 olmadigindan mikoplazmalar Sh

formaya malik deyillor. Onlar polimorf olmagla ¢ox ki¢ik

kiiravi formalardan, iri kiiravi formalara va 150 mkm-a
gqodor uzunluqglu, bazon saxolonmis, miseliyabonzor
hiiceyralars qoadar miixtalif formalarda olurlar.

» Inkisafin eksponensial fazasinda sferik, yaxud oval olan

hiiceyralori sonradan uzanaraq saxoslonmis saplar amalo

gatirir. Gimza iisulu ilo asanhqla boyamirlar, harakatli vo

Qareketsiz novlori vardir. /




LiPOPROTEIN

DNT

RIBOSOM

RNT

METOBOLITLOR

MIKOPLZMALARIN HUCEYRO DiVARI YOXDUR




Mikoplazmalarin elektron mikroskopiyasi
(ticqath sitoplazmatik membranin goruntisi)




MIKOPLAZMALARIN TOSNIFATI.

MOLLICUTES

MYCOPLASMATALES

MYCOPLASMA UREAPLASMA




Mikoplazmalarin taksonomiyasi

Tip - Firmicutes
Sinif - Mollicutes
Cins - Mycoplasma
Novler - M.pneumoniae (pnevmoniyanin toradicilari),

M.hominis, M.fermentans, M.genitalium (urogenital

mikoplazmalar)
Cins - Ureaplasma

NoOv - U.urealyticum (urogenital mikoplazmalar)



Mikoplazmalann morfologiyasini nativ halda
fazali-kontrast mikroskopda, elaca da elektron
mikroskopundaoyranmak olar




AKTINOMISETLOR

* Aktinomisetlor - (actis-siia, myces-gobalok) - prokariot
mikroorganizmlardir.

* Onlar morfoloji cahatdon goboaloklora oxsayir, lakin

bakteriyalar kimi formalasms niivoys malik deyil.

« Actinomycetales sirasindan insan ii¢iin patogen olan novlar
Actinoomycetaceae, Nocardiaceae va Streptomycetaceae

fasilalorino daxildirlor.



ACTINOMYCETACE TALES
[ ACTINOMYCETACEAE

[ NOCARDIACEAE }/ / ]

STREPTOMYCETACEAE

[ ACTINOMYCES ]

[ NOCARDIA J [ STREPTOMYCES J




AKTINOMISETLOR

* Actinomyces cinsindon olan

bakteriyalar Qram miisbat basillorin P53
¢ox boOyik vo heterogen grupunu \f\

toskil edir.

* 1-3 mkm uzunlugunda nazik, diiz
vo Yya bir godor oyilmis c¢Opvari
bakteriyalardir.

* inkisaf prosesindo boliinmoadon
sonra onlar bir-birindon ayrilmur,
noticodo 10-50 mkm uzunlugda -
miseliyobonzor filamentlor, uzun
zoncirlor, bozon 1so saxolor omolo
gotirir.




AKTINOMISETLORIN ULTRASTRUKTURU

Aktinomisetlorin  ultrastrukturu vo  kimyovi torkibi

bakteriyalara oxsayir. Lakin bakteriyalardan farqli olarag,
bozi aktinomisetlorin hiuiceyro divarindaki peptidoqlikanin
torkibino arabinoza, galaktoza, ksiloza vo maduroza kimi
karbohidratlar da daxildir.
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AKTINOMISETLOR

ﬂ Aktinomiset hiiceyralori saxolonon miseli, yaxud ¢op vo yh
sapsakilli olur, ona gora ds onlar1 hiflar adlandirirlar.

* Bozi aktinomisetlordo gobaloklordo oldugu kKimi qidali miihitin
dorinliyino inkisaf edon substrat miselilori vo sotho dogru
boyiiyon hava miselilori ayird edilir. Miselilorin diametri
toqribon bakteriya hiiceyrasinin diametrine yaxindir (0,2-

\_ 0,5mkm), uzunlugu iso miixtolif ola bilor, -/
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1-hava miselilori
2-substrat miselilor




AKTINOMISETLOR

-

Aktinomisetlor miselilorin fragmentasiyasi, bazi
aktinomisetlar is3 sporalar amals gotirmoklo coxalirlar.

Sporalari1 hava miselilorinin uclarinda smoalo galir.
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AKTINOMISETLOR (insan patologiyasinda rolu)

Actinomytes cinsindon olan bakteriyalar atraf miihitdo genis
yayilmislar. Suda, havada, heyvan va Insan orqanizminda rast

golinir. Agiz boslugunda vo dastrointestinal traktda endogen

Infeksiyalar toradirlar.




! )

Aktinomikotik ocaglarda bazi patogen aktinomisetler 0,3-
mm olgusunda xususi danaler druzlar smala gatirir. Bu
danaler tarkibca saklini dayismis aktinomiset
huceyralerinin 6zunamaxsus Yyiginlarindan ibarst olmagla
kikurd duzlarinin  hopmasi naticesinde formalasir.
Druzlarin terkibinde aktinomiset miselilori bir noqtadan
Qxan suani xatirladan formada yerlasirlar. /




Aktinomisetlarin bir cox numayandalari, xususan
Streptomycetaceae fssilasinin  numayandalari
muxtalif antibiotiklar ifraz edir ve onlardan tibbds
istifada ediloan antibiotiklar alinir.




AKTINOMISETLOR (askar edilma iisullary)

Aktinomisetlarin inkisaf xususiyystlaerini nazara alaraqg, bark
gidali muhit sathindaki kulturadan xususi usulla yaxma
hazirlanir.

Steril iyna ile koloniyadan ayriimis hissecik asya susesi
uzarindaki su damlasina goyulur ve uzari ortuk susesi ile
ortulerak, adi qgaydada yaxma hazirlanir, Qram usulu

boyanir ve immersion obyektivle mikroskopiya edilir.




\_

A.bovis

(tamiz kulturadan hazirlanmis va Qram iisulu il boyanmis yaxma)
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Irindan hazirlanmis yaxmada aktinomiset druzlari




